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© Cellule d'afflchage Slectro-optlque perfectlonnSe. 

© La cellule d'afflchage a cristal liqulde comprend 
une premiere zone d'affichage (7) constitute par une 
matrice de pixels (16). Chaque pixel peut 6tre com- 
mands par un circuit de commando dans un premier 
Stat optique ou dans un second Stat optique, chacun 
de ses Stats ayant des caractSristlques optiques 
diffSrentes. Ainsi des pixels peuvent §tre commutes 
dans le premier Stat optique pour dSfinir une infor- 



mation a afficher et les autres pixels dans le second 
Stat optique pour dSfinir un fond. Selon .'invention, la 
cellule comprend en outre une seconds zone d'affl- 
chage (8) s'Stendant au molns partiellement a la 
pSrlphSrie de la premiere zone (7) et rellSe a un 
autre circuit de commande pour commuter cette 
seconds zone (8) dans ledit second Stat, lors de 
I'afflcahge de information. 
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[.'Invention concerne les cellules d'affichage 
eiectro-optiques et, plus particulierement, les cellu- 
les d'affichage a cristal liqufde pnlsentant un 
contraste n6gatif, comprenant une structure d'affi- 
chage matricielle multiplexSe. 

Les cellules a cristal liquide sont geneValement 
constitutes d*un film de cristal liquide interests 
entre deux lames de verre recouvertes chacune sur 
leur faces en regard d'dlectrodes d&inissant une 
structure d'affichage matricielle. Les lames sont 
reunies entre elles par un cadre de sceilement 
s'6tendant le long du pourtour de ces dernieres. 

Les structures d'affichage matricielles equipant 
ce type de ceilules comprennent g€ne>alement une 
plurality d'electrodes s'etendant suivant des lignes 
paralleles sur la premiere lame, d'une part, et une 
autre plurality d'electrodes s'etendant suivant des 
colonnes paralleles sur la seconde lame, d'autre 
part. Ces lignes et colonnes cooperent les unes 
avec les autres pour definir, lorsque les lames sont 
assemblies, a leurs intersections des pixels d'affi- 
chage auxquels sont adress£s des signaux eiectrl- 
ques qui, selon le type de contraste choisi, rendent 
ces pixels sombres ou clairs et permettent alnsi 
d'afffcher une information. 

II existe deux methodes d'adressage classi- 
ques des signaux eiectriques a ces pixels, a savoir. 
I'adressage statique, et I'adressage multiplex^. 

Dans le cas de I'adressage statique. on adres- 
se a chaque pixel un signal eiectrique de comman- 
do modifiant l*etat optique de ce demier. Cette 
mSthode d'adressage per met d'obtenlr un bon ratio 
de contraste entre les pixels seiectionnes et les 
pixels non seMectionnes et par consequent un affi- 
chage de bonne quality. On entend par pixel sdlec- 
tionne\ un pixel commande dans un etat optique 
ddfinfssant ('information a afficher, et par pixel non 
s&ectionne* un pixel commande* dans un etat opti- 
que dSfinissant le fond sur lequel ('information est 
afflchee. Cependant des que Ton desire afficher 
sur une cellule un grand nombre d'lnformations, on 
est amen4 a augmenter le nombre de lignes et de 
colonnes formant la structure matricielle. 

II en re*sulte rapidement une augmentation du 
nombre de pixels telle, que la connexion un a un 
de ces dernlers devient fastidieuse voire Impossi- 
ble a rdaliser pratiquement sans augmenter consi- 
dirablement le coQt de la cellule. 

La seconde methode d'adressage (adressage 
multiplex^) permet de rem£dier a cela. En effet, 
I'adressage multiplex^ permet d'adresser un signal 
a un nombre Important de pixels tout en necessl- 
tant un nombre de connexions ralsonnable, e'est- 
a-dlre une connexion par ligne. Cette methode 
pnSsente toutefois des inconvinients, a savoir, plus 
le taux de multlplexage est 6leve* plus le ratio de 
contraste entre un pixel a l'6tat commute et un 
pixel a retat non commute est faible. II s'en suit 



que, des que Ton atteint un taux de multlplexage 
eteve (de I'ordre de 4) la lisibllite de Information 
diminue considerablement. En effet, les surfaces 
d'affichage des cellules a commande multiplexed 

s pnisentent des caracteristiques de luminance diffe- 
rentes selon que Ton considere une partie de la 
surface d'affichage ne comprenant pas d'electrode 
(zone neutre), ou que Ton considere une partie de 
la surface d'affichage comprenant des electrodes 

10 reliees au circuit de commande et dans un etat non 
commute ou enfin selon que Ton considere la 
partie de la surface d'affichage comprenant des 
electrodes reliees au circuit de commande, ces 
dernieres etant dans un etat commute pour definir 

re une information a afficher. II risulte de ces diffe- 
rences de luminance, des etats optiques de la 
surface d'affichage de la cellule diffeVents selon les 
parties de la surface d'affichage considers. 

Ces differences de luminance sont nefastes a 

20 la qualite de Taffichage pour les raisons suhvantes : 
quand on desire afficher une information, le circuit 
de commande deilvre un signal de commande 
destine a un ensemble de pixels afin de les seiec- 
tionner dans un premier etat optique pour definir 

25 1'informatton a afficher tandis que les autres pixels 
se trouvent dans un second etat optique pour defi- 
nir le fond sur lequel ('information est affiance. Et 
dans ce cas, les pixels non seiectionnes voislns 
des pixels seiectionnes presentent une luminance 

30 intermediate entre la luminance des pixels a retat 
selectlonne et la luminance de la surface d'afficha- 
ge ne comprenant pas reiectrode, ceci etant dO a 
la tension parasite a laquelle sont soumls les pixels 
voislns du pixel seiectionne. Le phenomena est 

3S decrit dans Particle "Scanning Limitation of Liquid 
Crystal Displays" de PM Alt, paru dans la revue 
ITE Transaction on Electronic Devices, Vol. ED 21, 
No. 2, February 74. Cela se traduit par une diminu- 
tion apparente du ratio de contraste entre I'ensem- 

40 ble du fond comprenant la zone neutre et les pixels 
non seiectionnes avec les pixels seiectionnes d6fi- 
nissant ('information a afficher. De plus, ce pheno- 
mene est particulierement accentue* dans le cas de 
cellules d'affichage a cristal liquide fonctionnant en 

4s mode d'affichage a contraste nSgatif (affichage 
clair sur fond sombre, figure 1). Or, les cellules a 
cristal liquide a contraste negatif pnisentent des 
effets esthetiques Interessants notamment dans le 
domalne de I'horlogerle. Par exemple, ces cellules 

so peuvent a la fols former un cadran de montre noir 
quand la cellule n'est pas commandee et faire 
apparattre une information a travers une fendtre 
d'affichage d'informations quand la cellule est com- 
mandee de facon appropriee. Une telle cellule est 

65 decrite dans la demande de brevet EP 078 237 de 
la demanderesse. 

L'lnventlon a done pour but de remedler aux 
Inconvenlents de Cart anterleur suscite en fournls- 
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sant une cellule d'affichage Slectro-optique qui pre- 
sents une lisibilitS SlevSe de rinformation affichSe 
tout en utilisant un taux de multlplexage SlevS. 

A cet effet, Tinvention a pour objet une cellule 
d'affichage a crista! Ilqulde comprenant une pre- 
miere zone d'affichage constitute par une matrice 
de pixels, chaque pixel pouvant §tre commands 
dans un premier Stat optique ou dans un second 
Stat optique, chacun de ses Stats ayant des carac- 
tSristiques optiques diffSrentes, et un premier cir- 
cuit de commande destinSs a sSlectionner des 
pixels dans le premier Stat optique pour definir une 
information a afficher et les autres pixels dans le 
second Stat optique pour definir un fond. 

ConformSment a Tinvention, la cellule com- 
prend en outre une seconde zone d'affichage 
s'Stendant au moins partiellement a la pSriphSrie 
de la premiere zone et qui est reliSe a un second 
circuit de commande pour sSlectionner cette se- 
conde zone dans ledit second Stat, lors de I'afficha- 
ge de I'information. 

Gr3ce a ces caractSristiques, II est possible de 
rSallser une sSparation visible entre les pixels dSfi- 
nissant rinformation et le reste de la cellule si blen 
que rinformation affichSe apparaTt plus dlstincte- 
ment et devlent ainsi plus listble. 

D'autres avantages et caractSristiques de I'ln- 
ventlon apparaftront a la lecture de la description 
qui suit de modes de realisation de I'lnventlon 
donnSs a titre illustratif et non limitatif en liaison 
avec le dessin annexS dans lequel : 

• les figures 1a et 1b sont des vues schema- 
tiques de cellules d'affichage a cristal liquide a 
contraste nSgatif selon I'art antSrieur; 

- la figure 2 est une vue schSmatique d'une 
cellule d'affichage a cristal liquide a contraste nS- 
gatif seton invention; 

- la figure 3 est une coupe d'une cellule 
d'affichage selon ('invention, 

- la figure 4 est une vue schSmatique partiel- 
le agrandie de la surface d'affichage d'un premier 
mode de rSalisation d'une cellule d'affichage et de 
son circuit de commande selon I'lnvention ; 

- la figure 5 est une vue schSmatique partiel- 
le agrandie de la surface d'affichage d'un second 
mode de rSalisation d'une cellule d'affichage et de 
son circuit de commande selon I'lnvention; et 

- les figures 6a et 6b reprSsentent respecti- 
vement une montre SquipSe d'une cellule d'afficha- 
ge selon I'lnvention en mode affichage et en mode 
de non affichage. 

En se rSfSrant tout d'abord aux figures 1a et 
1b, on voit une cellule d'affichage a contraste nS- 
gatif selon I'art antSrieur dSsignSe gSnSralement 
par la rSfSrence numSrique 1. 

Plus particulierement, la cellule illustrSe a la 
figure 1a comprend deux zones 2 et 3, a savolr 
une zone d'affichage 2 comportant des Slectrodes 



et dans laquelle I'information 4 est affichSe en clair 
sur fond sombre, et une zone neutre 3 ne compre- 
nant pas d'electrodes, s'Stendant a la pSriphSrie de 
la zone d'affichage 2. Cette zone neutre 3 prSsente 

s de facon gSnSrale un aspect sensiblement plus 
sombre que le fond de la zone d'affichage pour les 
raisons explicitSes plus haut Comme il ressort 
clalrement de la figure, la HslbilitS de I'information 
sur une telle cellule est faible et cela en raison de 

to la faible diffSrence entre les caractSristiques opti- 
ques du fond de la zone d'affichage 2 et celles de 
la zone neutre 3. 

Dans le cas de la cellule reprSsentSe a la 
figure 1b, I'information 4 est affichSe en sombre 

is sur fond clair si bien que les pixels dSfinissant les 
parties extremes infSrieures et supSrieures des ca- 
racteres affichSs sont adjacents a la zone neutre 3. 
Les pixels sSlectionnSs ayant sensiblement les m§- 
mes caractSristiques optiques que la zone neutre, il 

20 en rSsulte un affichage de I'information qui ne se 
dStache pas clalrement de la zone neutre et qui, 
par consSquent, dlminue la llsibilitS de rinforma- 
tion. 

En se rSfSrant maintenant a la figure 2, on voit 

26 une cellule 6 d'affichage a contraste nSgatif selon 
I'lnvention comprenant deux zones d'affichage 7. 8 
(dSllmitSe par des traits mlxtes au dessin) et une 
zone neutre 9. Une premiere zone d'affichage 7 est 
constltuSe par une matrice de pixels (non reprS- 

30 sentSe) destinSe a rdallser I'affichage d'une Infor- 
mation I au moyen d'une commande appropriSe 
des pixels. Chaque pixel peut §tre commands dans 
un premier Stat optique ou un second Stat optique 
chacun de ces deux Stats ayant des caractSristi- 

3$ ques optiques diffS rentes. 

Selon I'lnvention et dans le cas d'une cellule a 
contraste nSgatif, les pixels qui apparaissent som- 
bres sur la figure - c*est-a-dire les pixels sSlection- 
nSs dans le premier Stat optique - dSfinissent I'in- 

40 formation a afficher proprement dite et les pixels 
ctairs - c'est-a-dire les pixels sSlectionnSs dans le 
second Stat optique - dSfinissent le fond de la 
surface d'affichage 7. Toujours selon i'lnvention, la 
cellule comprend une seconde zone d'affichage 8 

45 s'Stendant sur la totalitS de la pSriphSrie de la 
premiere zone 7, la zone 8 Stant commandSe de 
sorte a avoir le m§me Stat optique que celui du 
fond de la premiere zone 7. 

Cette deuxieme zone 8 est IntercalSe entre la 

so premiere zone 7 et la zone neutre 9 si bien que les 
parties extr§mes InfSrieures et supSrieures des ca- 
ractSres affichSs se dStachent de la zone neutre 9 
(qui a un Stat optique, voisin du premier Stat opti- 
que dSfinissant I'information). 

55 Comme II ressort des figures 3 et 4, la cellule 
comprend de maniere connue une lame avant 10 
transparente et une lame arriere 11 rSunles entre 
elles par un cadre de scellement 12 dSfinissant un 
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volume etanche dans laquelle est emprisonne* un 
melange 13 compose* d'un cristal liquide ngmatique 
et d'un colorant dichroVque. 

Bien entendu, dans le cas oD il s'agit de cellule 
k cristal liquide du type "super twisted nematlc" ou 
"twisted nematic", il est possible d'utillser, sefon le 
cas, un ou plusieurs polariseurs. 

La lame avant 10 porte sur sa face interne un 
ensemble d'electrodes 14 en forme de bande 
s'&endant parallelement les unes aux autres ainsi 
qu'une couche d'alignement (non representee). 

Par ailleurs. la lame arriere 1 1 porte un ensem- 
ble de contre-eiectrodes 15 egalement en forme de 
bandes paratieies, mals s'etendant perpendiculaire- 
ment a la direction des Electrodes 14 port£es par 
la lame avant 10. Ainsi, les intersections de ces 
ensembles d'electrodes definissent une matrice de 
pixels d'affichage 16 formant une surface d'afficha- 
ge. 

II est a noter que le dessin ne reflate pas les 
dimensions exactes de I'ensemble ainsi forme, ces 
dimensions etant fortement exageree pour plus de 
clarte\ 

En se referant plus particulierement a la figure 
4, on voft une cellule d'affichage selon ('invention 
reliee h son circuit de commando ddcrit plus en 
detail cl-apres. 

La surface d'affichage de la cellule comprend 
une premiere zone d'affichage 7 deiimitSe par fe 
trait interrompu 17 a la figure. C'est dans cette 
premiSre zone 7 qu'apparait I'information que Ton 
desire afficher. Cette information est affichee par 
I'intermediaire d'une commande appropriee de cer- 
tains pixels de cette zone dans le premier etat 
optique tandis que les autres pixels sont selection- 
nes dans le second etat optique definissant ainsi le 
fond sur lequel I'information apparatt. 

Selon I'inventlon, la surface d'affichage com- 
prend une seconde zone d'affichage 8 qui s'etend 
a la peripherie de la premiere zone 7 et qui est 
commandee de sorte que les pixels de cette se- 
conde zone soient seiectionnes dans un etat opti- 
que identique £ I'etat optique du fond de la premie- 
re zone d'affichage 7. 

Dans ce mode de realisation, la seconde zone 
d'affichage 8 a la configuration d'un cadre dont le 
pourtour exterieur est designe par le trait interrom- 
pu 19 et dont le pourtour Interieur est designe par 
le trait Interrompu 17. 

Ce cadre a ici la largeur d'un pixel mals peut 
bien entendu presenter une plus grande largeur 
selon les dimensions de I'ensemble de la surface 
d'affichage et/ou I'effet de contraste que I'on desire 
obtenir. 

Enfin, le circuit de commande que Ton peut 
voir a la figure 4 comprend un clrcuit-memoire 20 
qui est relie a une entree E pour pouvolr §tre 
alimente. Ce clrcuit-memoire envoie en sortie un 



signal S representatif d'une information a afficher a 
('entree d'un decodeur 21 qui est relie en sortie 
d'une part a Tentree ECL d'un circuit 22 de com- 
mande des electrodes en lignes et d'autre part a 

6 I'entree ECC d'un circuit 23 de commande des 
electrodes en colonnes 23. Chaque circuit de com- 
mande 22, 23 de lignes et de colonnes comprend 
une plurality de sorties 24, 25 reliees respective- 
ment a I'ensemble des electrodes 14, 15 en lignes 

io et en colonnes. Comme cela est represente a la 
figure 4, dans une cellule comprenant n lignes 
d'electrodes et p colonnes d'electrodes, il est avan- 
tageux de court-circuiter la premiere ligne et la 
n eme jjg ne ensem bie ainsi que la premiere colonne 

rs et la n t6mo colonne et de relier respectivement les 
lignes a une sortie unique du circuit de commande 
respectif des lignes 14 et des colonnes 15. 

En se reportant a la figure 5, on volt un second 
mode de realisation d'une cellule selon I'inventlon 

20 dans lequel on a designe les elements identiques a 
ceux decrits precedemment par des mimes refe- 
rences num£riques. 

Ators que dans le mode de realisation repre- 
sente k la figure 4, la seconde zone d'affichage 8 

25 est constituee par un second ensemble de pixels 
bordant la premiere zone 7, dans le second mode 
de realisation, la seconde zone 8 est detinie par 
deux electrodes 26, 27 en regard Tune de I'autre 
portees respectivement par la lame avant et la 

30 lame arriere. Ces electrodes presentent la configu- 
ration d'un cadre qui circonscrit la premiere zone 
d'affichage 7. 

Par ailleurs, on notera que le decodeur 21 
comprend une sortie supplemental^ reliee a I'en- 

35 tree d'un circuit de commande du cadre 28 separe. 
Et le circuit de commande du cadre 28 a deux 
sorties dlrectement reliees a reiectrode 26, d'une 
part, et a la contre-eiectrode 27 d'autre part, for- 
mant respectivement le cadre. 

40 Enfin les figures 6a. 6b montrent une cellule a 
cristal liquide 6 selon I'inventlon appllquee a I'affi- 
chage de I'heure ou d'une autre information dans 
une montre bracelet 29. 

La cellule 6 utilisee comprend done une troisie- 

45 me zone 9 d'affichage (partie representee en som- 
bre a la figure) ne comprenant pas d'electrodes 
(zone neutre). Selon I'inventlon, cette trolsi6me 
zone 9, separ6e de la premiere zone d'affichage 
par un cadre, presente des caracteristiques optl- 

50 ques senslblement Identiques a celles des pixels 
definissant I'information dans la premiere zone 
d'affichage. 

On volt done clairement que gr§ce au cadre 
(seconde zone d'affichage) qui a le mSme etat 
55 optique que celul du fond de la premiere zone 
d'affichage, on accentue I'effet de contraste et par 
consequent on augmente la llslbiilte de I'informa- 
tion tout en conferant a I'ensemble un effet estheti- 
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que original. 

Bien entendu, la cellule selon I'inventlon n*est 
pas limine k I'applicatlon dans una montre brace- 
let et elle peut etre avantageusement appliquee 
dans divers domalnes falsant Intervenir I'affichage 
d'informations comma dans les calculatrices, des 
dlspositifs de recherche de personnes, etc... 



Revendications 

1. Cellule d'affichage k cristal liquide compre- 
nant une premiere zone d'affichage (7) constitute 
par une matrlce de pixels (16), chaque pixel pou- 
vant §tre commande dans un premier ttat optlque 
ou dans un second 6tat optlque, chacun de ses 
Stats ayant des caracttristiques optiques diffeVen- 
tes, et un premier circuit de commande destines k 
commuter des pixels dans le premier 6tat optique 
pour dtflnir une information k afficher et les autres 
pixels dans le second 6tat optique pour definlr un 
fond, caracteriste en ce qu'elle comprend en outre 
une seconde zone d'affichage (8) s'ttendant au 
moins partiellement k la ptriphtrie de la premiere 
zone (7) et reliee k un second circuit de comman- 
de pour commuter cette seconde zone (8) dans 
ledit second etat, lors de rafflchage de I'informa- 
tion. 

2. Cellule selon ia revendication 1, caracttrisee 
en ce que le second circuit de commande de la 
seconde zone d'affichage et le premier circuit de 
commande de la premiere zone d'affichage sont un 
m§me circuit. 

3. Cellule selon la revendication 1 ou 2, carac- 
t6ris£e en ce que ia seconde zone d'affichage est 
dtfinie par les pixels (18) pdriphSriques de la ma- 
trice, cette seconde zone prSsentant une largeur 
d'au moins un pixel. 

4. Cellule selon la revendication 1 ou 2, carac- 
teriste en ce que la seconde zone d'affichage est 
definie par deux electrodes (26, 27) disposers en 
regard I'une de I'autre sur les fames avant et 
arrlere (10, 11) respectivement, ces electrodes 
ayant la configuration d'un cadre entourant ladite 
matrlce (16). 

5. Cellule selon la revendication 3 comprenant 
n llgnes d'Slectrodes (14) et p colonnes d'tlectro- 
des (15), caracteVisee en ce que la premiere ligne 
et la n ame ligne respectivement la premiere colonne 
et la p ,fifn0 colonne sont relives tlectriquement en- 
tre elles. 

8. Cellule selon I'une quelconque des revendi- 
cations prtcddentes comprenant une troisieme 
zone d'affichage (9) ne comprenant pas d'electro- 
des et s'ttendant autour de la seconde zone (8) 
d'affichage, caracte>ls6e en ce que i'ttat optique 
des pixels de la premiere zone (7) dtfinissant 
I'lnformation k afficher et la troisieme zone d'affi- 



chage (9) prdsentertt des caracte'ristiques optiques 
senslblement identiques. 

7. Cellule d'affichage selon I'une quelconque 
des revendications prSce'dentes, caract£ris6e en ce 

s qu'elle pre*sente un contraste ntgatif. 

8. Cellule selon la revendication 7, caracte'rise'e 
en ce que le cristal liquide comprend un colorant 
dichro'ique. 

9. Montre caracteVisde en ce qu'elle comprend 
io une cellule d'affichage selon I'une quelconque des 

revendications 1 k 8. 
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